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1 ORIENTERING

Botrygg Bygg AB har erhéllit en markanvisning i anslutning till Danska végen i Goteborg
dér en exploatering med i huvudsak bostédder planeras. P4 uppdrag av Botrygg har Structor
Mark Goteborg AB, infor detaljplanearbetet for aktuellt objekt, utfort en geoteknisk

undersokning.

I foreliggande PM redovisas de geotekniska forhdllandena och rekommendationer for det

fortsatta planarbetet.

2 PLANERAD BYGGNATION

Byggnader utgdrs av flerbostadshus med 8 resp. 13 vaningar med en kéllarvaning och
tillhorande parkeringsgarage. En oversikt av byggnadens placering redovisas 1 figur 2-1

nedan.

Figur 2-1 Oversikt med planerat omrade inringat.
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3 UNDERLAG

Som underlag for utredningen har foljande material nyttjats:

- Plankarta 6ver omradet, koncept daterat 2016-12-20

- Digital primérkarta med 0,5 m ekvidistans erhdllen av bestéllaren

- Sektioner for aktuell fastighet uppréttade av Tengbom arkitekter

Enligt uppgift fran tidigare konstruktor av skolbyggnaden dr denna grundlagd pa

sprangstensfyllning.

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Inom ramen for uppdraget har geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar utforts under
mars och april 2017. Undersokningarna har utforts 1 anslutning till planerad byggnad med
syftet att bestimma jordlagerfoljd, hallfasthetsegenskaper och grundvattentryck.

Geotekniska félt- och laboratorieundersokningar redovisas i en separat handling bendmnd:

- ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik™, daterad 2017-05-03,
uppréttad av Structor Mark Goteborg AB, uppdragsnummer 4076-1701.

Vidare har en bergteknisk utredning utforts. Denna redovisas i separat handling bendmnd:

”’Detaljplan Danska vagen Gaéteborg, bergteknisk utredning och markradonundersdkning™
upprittad av Bergab, daterad 2017-03-24.
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
5.1 Topografi
Storre delen av den tilltdnkta byggnadsytan utgors idag av en parkeringsyta. Ytan &r flack
med en markniva kring +31. Strax Oster om parkeringen ligger Danska védgen och norr
dirom befintligt hotell Orgryte. Ett storre sammanhiingande parti med synligt berg reser sig i
omrédets norddstra del bakom hotellbyggnaden och invid parkeringen. I omradets sydvéstra
del finns idag Katolska skolan. En tillfdllig skolpaviljong ligger inom planerad byggnadsyta.
Marknivder framgar i detalj av planritning i MUR.
Figur 5.1-1 Vy mot soder éver omradet.
5.2 Jordlagerfoljd
Jordlagren inom parkeringsytan och 1 laget for skolpaviljongen utgors generellt av ett ytligt
fyllningslager ovan lera. Under leran foljer ett tunt friktionsjordlager ovan berg. Strax véster
om parkeringen innan berget gar i dagen finns —under ett tunt mulljordslager— en torrskorpa
i lerans ovankant. Jorddjupen uppgar till mellan ca 7 och 13 m.
Fyllningen utgdrs av grus, sand och lera. Tjockleken uppgar till ca 2 m. I den sddra delen av
omrédet dr det svart att avgora grdnsen mellan fyllning och skiktad lera.
Bade torrskorpeleran och leran innehaller rikligt med skalrester. Djupare beldgen lera
innehéller dven skikt av silt och sand.
5.3 Jordegenskaper

Nedan redovisas utvirderade jordegenskaper for forekommande jordlager inom
detaljplaneomradet. Angivna héllfasthetsbestimningar avser valt virde for
stabilitetsberdkning.
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Leran inom planomrédet har en densitet som varierar mellan ca 1,62 och 1,96 ton/m?®, med
hoga virden fran ca 6 m djup. Dess naturliga vattenkvot varierar mellan ca 30 och 70 % och
konflytgriansen ligger kring 55 % i den 6vre delen av jordprofilen respektive 30 % i den
nedre. Uppmiitta sensitivitetskvoter varierar mellan 8 och 26 vilket innebér en
mellansensitiv lera. Leran har mycket lag till ldg odrinerad skjuvhéllfasthet.

Haéllfasthetsbestdmningar ar baserade pa utférda cpt-sonderingar, kon- och vingforsok. 1
Figur 5.3-1 redovisas utforda bestimningar av lerans odrénerade skjuvhéllfasthet, cy,
tillsammans med empiri inom omradet.

Odranerad skjuvhallfasthet, c (kPa)
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Figur 5.3-1 Sammanstallning av utforda hallfasthetsbestamningar i kohesionsjord och vald

hallfasthetsprofil for utférda stabilitetsberakningar

Leran dr normal- till l4tt 6verkonsoliderad, se dven avsnitt 5.5 ”Séttningsforhéllanden”.
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5.4 Geohydrologiska forhallanden
Grundvattentrycknivan har mitts i tva grundvattenrdr installerade i friktionsjord under leran.
I det ena av roren har grundvattennivan inte stabiliserats under observationstiden. Métningar
har utforts under april 2017.
Uppmiatta nivéer ligger kring +29,8, dvs. ca 1,5 m under markytan inom det plana omradet.
Grundvattenytan varierar dver tid och med nederbordsforhallanden.
5.5 Sattningsforhallanden
Odometerforsdk (typ CRS) har nu utforts i punkt 17S18. D4 leran innehéller rikligt med skal
bedoms utférda CRS-forsok vara storda. Leran beddms utifran utforda CPT-sonderingar ha
en 6verkonsolideringskvot som varierar mellan ca 1,5 och 2, sjunkande mot djupet. Endast
sma tillskottslaster kan darfor paforas leran innan risk for stora sattningar foreligger.
5.6 Radon
Radongashalten 1 jordlagren har métts i fem undersokningspunkter. Uppmatta varden ligger
under 50 kBg/m? (5 till 22 kBq/m?).
Tabell 5.6-1 Klassificering av mark utifrdn uppmatt radongashalt
Radongashalt (kBg/m3) Klassificering av mark
0-10 Lagradonmark
10-50 Normalradonmark
>50 Hoégradonmark
5.7 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsanalyserna har utforts i datorprogrammet Geostudio 2016 Slope/W. 1
Slope/W berdknas sidkerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslanter med
jdmviktsteorier i det vertikala planet. I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska
glidytor berdknats med Morgenstern-Prices lamellmetod.

For detaljplanen har stabilitetberdkningar utforts enligt IEG:s rapport 4:2010 dér
erforderlig sédkerhetsfaktor anges for detaljerad och fordjupad stabilitetsutredning for
omraden med markanvéndningen ’Nyexploatering” och ’Befintlig bebyggelse och
anlaggning™.

Slant med kohesionsjord vid ”’Nyexploatering™ samt “’Befintlig bebyggelse och
anlaggning” kan klassas som tillfredstéllande stabil om sdkerhetsfaktorn mot skred i
odrinerad analys ar storre 4n 1,7-1,5 (Fc > 1,7-1,5), samtidigt som sidkerhetsfaktorn
mot skred 1 kombinerad analys &r storre dn 1,5-1,4 (Fkoms > 1,5-1,4).

Erforderlig sékerhetsfaktor inom spannen bedéms utifran aktuella forsattningar med
hinsyn till gynnsamma och ogynnsamma forhallanden. I foreliggande utredning
rekommenderas att Fc > 1,6 och Fxoms > 1,45.
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Stabilitetsberdkning har utforts i en sektion i anslutning till befintlig skolpaviljong dér
stabilitetsforhdllandena bedoms som minst gynnsamma. Jordlagren utgérs av fyllning
pa lera. En stabilitetsberdkning har utforts for en marklast om 5 kPa (motsvarande
belastningen av paviljongen) och visar att berdknad sidkerhet for odranerat
stabilitetsbrott ligger strax under rekommenderad sékerhetsniva.

Resultat fran utforda berdkningar redovisas 1 sin helhet 1 Bilaga A.

Vid paviljongens ena horn har jorden eroderat bort, mdjligen pa grund av en fel utford
takavvattning, se figur 5.7-1.

Figur 5.7-1 Foto vid skolpaviljong.

For framtida permanenta forhéllanden ar stabilitetsforhallandena tillfredstillande d&
planerad byggnad medfor att sldnten inte kommer att vara kvar. For byggskedet
kommer stodkonstruktioner krdavas mot angransande mark for att kunna utfora
nodvindiga schakter.
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5.8 Omgivningspaverkan

Foreslaget parkeringsgarage ligger under nivén for grundvattenytan vilket medfor en
risk for permanent grundvattensédnkning.

I samband med spont- och palningsarbeten kommer horisontella och vertikala
markrorelser uppsta. Katolska skolan ligger mycket néira planerad byggnad och ska
enligt uppgift vara grundlagd pa spriangstensfyllning. Utférda undersdkningar visar pé
jorddjup ndrmare 12 m strax Oster om skolbyggnaden. Berget som finns i omradet
stupar kraftigt mot dster och det dr mojligt att skolan &tminstone delvis har grundlagts
pa berg. Om sa inte ar fallet krdvs en mycket djup jordschakt alldeles intill
skolbyggnaden. Aven ett flertal markforlagda ledningar finns inom och nira
anslutning till planerad byggnad vilka kan péaverkas av schaktarbeten.

Figur 5.8-1 lllustration av schakt vid Katolska skolan.
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6.1

6.2

6.3

6.4

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

I detta avsnitt ges preliminéra geotekniska rekommendationer for mark och grundliggning
av byggnader.

All dimensionering ska utforas enligt for projektet gidllande BBR och tillhdrande EKS.

Mark

Stabilitetsforhallandena kan anses tillfredstidllande for befintliga forhallanden med hiansyn
till att paviljongen &r tillfallig. Stabilitetsforhdllandena ér tillfredstdllande for
permanentskedet.

Grundlaggning av byggnader

Byggnader grundldggs pé spetsburna pélar av stal eller betong. For att minimera
markrorelserna rekommenderas att lerproppstagning utfors. Anslutande ledningar ska
utforas med flexibla anslutningar. Kéllare ska utféras som vattentit konstruktion eftersom
djupt forlagda draneringar kan medfora att sittningsskador uppstar.

Byggnader, diar ménniskor stadigvarande vistas, inom normalriskomréde ska normalt utforas
med radonskyddande konstruktion eller motsvarande atgarder s att hogsta tillatna radonhalt
inte kommer att 6verskridas i byggnaden.

Vid palnings- och spontningsarbeten finns risk for vibrationsskador pa narbeldgna
byggnader, samt risk for storning av kénsliga utrustningar och verksamheter. En riskanalys
med tillhorande foreskrifter angdende tilldtna markvibrationer vid markarbeten bor darfor tas
fram. Om befintliga byggnaderna i omradets nérhet har vissa séttningsskador
(sprickbildningar) bor noggranna besiktningar och, 1 vissa fall, vibrationsmétningar utforas
infor och under spontnings- och pélningsarbeten.

Schaktarbeten

Schaktslanter i fyllningsjord kan anses vara stabila for sldntlutningar 1:1,5 eller flackare.
Stabilitet for tillfalliga schaktarbeten ska verifieras i samband med detaljprojektering dar
schaktdjupet overstiger 1,5 m. Jorden innehaller silt och &r flytbendgen vilket maste beaktas
vid schakter under grundvattenyta eller vid nederbord. Schakt kommer att behova utforas
inom avstravad eller bakétférankrad spont.

Fortsatt utredning
Befintlig skolas grundlaggning behdver utredas i detalj.

I samband med detaljprojektering maste spontbehov utredas 1 detalj. Det innebér bl. a. att
djupet till berg behdver undersdkas i fler undersdkningspunkter. Aven risken for, samt
atgiarder mot omgivningspaverkan i form av sittningar och rorelser i byggnadens omgivning
under byggskedet behdver utredas noggrannare.
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